Hanauer Quarzglasoptik auf dem Mond

Das Apollo-Programm der USA-Weltraumbehérde NASA sieht vor, daf bei
jeder Landung auf dem Mond dort je ein sogenannter Retro-Reflektor nieder-
gelegt und hinterlassen wird. Hierbei handelt es sich um flache Gebilde mit
einer quadratischen Flidche von etwa 60 mal 60 cm, die mit 10 Reihen von je
10 Eck- oder Tripelprismen (von den Amerikanern als 'corner prisms' be-
zeichnet) aus sehr homogenem, ultrareinem, blasen- und schlierenfreiem,
synthetisch hergestelltem Hanauer Quarzglas SUPRASIL besttickt sind. Je-
des dieser Prismen, das einer Wiirfelecke entspricht, hat die Form einer
dreiseitigen Pyramide von 40 mm Hoéhe, die Spitzenwinkel der drei Seiten-
flichen betragen je 90 Grad. Die Wirkung dieser Prismen gleicht der von
"Katzenaugen''' Jeder innerhalb eines weiten Winkelbereichs durch die
Grundfliche in das Prisma eintretende Lichtstrahl wird - nur ein wenig
versetzt - exakt parallel zur Einfallsrichtung reflektiert, kehrt also an sei-
nen Ursprungsort zuriick.

Wird der Mond von der Erde aus mit einem Hochleistungs-Rubin-Laser ange-
strahlt, so breitet sich der Strahl trotz seiner hohen Kohérenz infolge Streu-
ung durch atmosphérische und kosmische Einfliisse so stark aus, dafl er beim
Auftreffen auf dem Monde einen Durchmesser von etwa 4 km aufweist, also
eine Fliche von iiber 12 km? bedeckt. Bei der Reflexion durch die Mondober-
fliche treten weitere Streuverluste auf. Die Ausbeute an reflektierter Strah-
lung ist daher so gering, dafl von 1019je Impuls ausgesandten Photonen nur

0, 2 Photonen zuriickzuerwarten sind. Durch Einsatz der Retro-Reflektoren, von
denen nach AbschluB des Programms 9 zu einem Quadrat mit 30 mal 30 = 900
Eckprismen zusammengefiigt sein werden, erhoht sich die Ausbeute auf das
150fache, so dafl die reflektierten Photonen mit den vorhandenen MeRBeinrich-
tungen einwandfrei erfaft und registriert werden koénnen.

Im Laufe der fiir zunédchst 10 Jahre vorgesehenen Messungen kénnen dann
nach bisherigen Erwartungen die Durchmesser von Erde und Mond sowie die
Entfernung Erde-Mond mit einer Genauigkeit von voraussichtlich 15 cm be -
stimmt und auchdas Ausmaf der Kontinentaldrift genau ermittelt werden.

An das Prismenmaterial werden hinsichtlich optischer Reinheit, Homoge-
nitdt, Schlieren- und Blasenfreiheit sowie Bestidndigkeit gegen Weltraum-
strahlung allerhéchste Anforderungen gestellt. Vorversuche der NASA er-
gaben, daf nur das von der HERAEUS-SCHOTT QUARZSCHMELZE in Ha-
nau aus synthetisch dargestellten Siliciumchloriden erschmolzene duflerst
reine SUPRASIL diesen Anforderungen genugt.
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